Parking aid control system for cars determines parking space dimensions 
and applies proportional control of steering, braking and acceleration 
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NOVELTY - A parking aid control system determines the length and 
width of a parking place and the car track and controls the steering, 
braking and acceleration with braking force (F) proportional to 
steering wheel error (Df) or speed, object separation (Dd) data from 
sensors . 

USE — Parking aid control system for cars. 

ADVANTAGE - Provides better, simpler and safe parking because the 
braking force is adjusted to suit the car track and position. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the system inputs and 
outputs and braking force calculation. (Drawing includes non English 
language text) 
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(54) Verfahren zum Betreiben eines Parkhilfesystems und Parkhilfesystem 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines Parkhilfesystems sowie ein Parkhilfesystems 
fur ein Fahrzeug, gekennzeichnet durch folgende 
Schritte: 

a) Bestimmen der Lange und/oder Brelte einer 
Parklucke beim Vorbeifahren an der Parklucke, 

b) Bestimmen von wenigstens einem denkbaren 
Ein- und/oder Ausparkablauf fur das Fahrzeug in 
die Parklucke bzw. aus der Parklucke, 

c) Anweisen des Fahrzeuglenkers, in welche Rich- 
tung er das Fahrzeug zu bewegen hat und wie weit 
das Lenkrad einzuschlagen ist, und 

d) automatisches Abbremsen und/oder Beschleu- 
nlgen des Fahrzeuges wahrend des Ein- und/oder 
Ausparkablaufes, 

e) wobei die Schritte c) und d) in beliebiger Reihen- 
folge nacheinander und/oder zeitgleich erfolgen 
konnen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines Einund/oder Ausparkhilfesystems sowie ein 
Ein- und/oder Ausparkhilfesystem fur ein Fahrzeug. 
[0002] Derartige Systeme sind beispielsweise aus 
der DE 297 18 862 U1 bekannt geworden. Der Einsatz 
solcher Systeme hat gezeigt, dass sich der Parkvor- 
gang trotz Anweisung an den Fahrzeuglenker als 
schwierig herausstellt. Insbesondere gleichzeitiges Be- 
tatigen des Lenkrades und Beschleunigen bzw. Ab- 
bremsen des Fahrzeuges auf Anweisung ist nicht un- 
problematisch. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die 
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betreiben eines 
Ein- und/oder Ausparkhilfesystems sowie ein Ein- und/ 
oder Ausparkhilfesystem bereitzustellen, das ein bes- 
seres, einfacheres und sichereres Ein- bzw. Ausparken 
ermoglicht. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren ge- 
lost, das sich durch folgende Schritte kennzeichnet: 

a) Bestimmen der Lange und/oder Breite einer 
Parklucke, 

b) Bestimmen von wenigstens ein em denkbaren 
Ein- und/oder Ausparkablauf fur das Fahrzeug in 
die Parklucke bzw. aus der Parklucke, 

c) Anweisen des Fahrzeuglenkers, in weiche Rich- 
tung das Fahrzeug zu bewegen ist und in weiche 
Richtung wie weit das Lenkrad einzuschlagen ist, 
und 

d) automatisches Abbremsen oder ggf . Beschleu- 
nigen des Fahrzeuges wahrend des Ein- und/oder 
Ausparkablauf es, 

e) wobei die Schritte c) und d) in beiiebiger Reihen- 
folge nacheinander und/oder zeitgleich erfolgen 
konnen. 

[0005] Das beschriebene Verfahren hat den Vorteil, 
dass sich der Fahrzeuglenker aufgrund des automati- 
schen Abbremsens bzw. Beschleunigens des Fahrzeu- 
ges auf das Lenken konzentrieren kann. Dem Fahr- 
zeuglenker wird mitgeteilt, ob er das Fahrzeug vorwarts 
oder ruckwarts setzen soil und wie weit er das Lenkrad 
in die entsprechende Richtung einzuschlagen hat. Ein 
Einschlagen des Lenkrades bis zum Anschlag ist nlcht 
unbedingt erforderlich. Insbesondere in Verbindung mit 
ein em Automatikgetriebe ist ein derartiges Verfahren 
sehr vorteilhaft. Hierbei kann der Fahrzeuglenker voll- 
standig auf ein Beschleunigen verzichten, da durch die 
Automatik das Fahrzeug auch ohne ein Betatigen des 
Gaspedals vorwarts getrieben wird. Der Fahrzeuglen- 
ker hat dann lediglich den Anweisungen Folge zu lei- 
sten, die das Drehen des Lenkrades betreffen. 
[0006] Das Bestimmen der Lange und/oder Brefte der 
Parklucke kann beispielsweise beim langsamen Vorbei- 
fahren an der Parklucke erfolgen. Ist das Fahrzeug be- 
reits geparkt, kann die Lange und/oder Breite der Park- 



lucke beim stehenden Fahrzeug in der Parklucke er- 
fasst werden. 

[0007] Ein denkbarer Parkablauf ergibt sich aus dem 
erforderlichen Lenkradeinschlag und der zugehdrigen 

5 Geschwindigkeit uber den zurtickzuiegenden Weg. 
[0008] Ein vorteilhaftes Verfahren ergibt sich dann, 
wenn Schritt b) gleichzeitig zu den Schritten c) und d) 
erfolgt und wenn im Schritt b) abhangig von dem bereits 
erfolgten Parkablauf bzw. von der jeweils momentanen 

10 Fahrzeugposition neue denkbare Parkablaufe bestimmt 
werden. Aufgrund des jeweils momentanen Lenkrad- 
einschlages und der Fahrzeuggeschwindigkeit wird er- 
findungsgemaB bestimmt, wie eine zukunftige Lenkwin- 
kelanderung ausfallen muss, urn ein ideales Parken des 

is Fahrzeuges zu erreichen. Vorteilhafterweise werden 
zur Bestimmung des Parkablaufes die raumlichen Ab- 
messungen des Fahrzeuges, AbstSnde zu die Parkluk- 
ke umgebenden Objekten, Lenkradeinschlag, Ge- 
schwindigkeit und/oder die jeweils momentane Fahr- 

20 zeugposition sowie gegebenenfalls weitere, insbeson- 
dere fahrzeugspezifische GroBen berucksichtigt. 
[0009] Zur Bestimmung des bereits erfolgten Parkab- 
laufes werden insbesondere die gefahrene Geschwin- 
digkeit und/oder der zuruckgelegte Weg und/oder die 

25 erfolgten Lenkradbewegungen berucksichtigt. 

[0010] Eine weitere, besonders bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung sieht vor, dass wahrend des 
Parkablaufes nicht nur ein automatisches Abbremsen 
und/oder Beschleunigen des Fahrzeuges vorgenom- 

30 men wird, sondern dass das Fahrzeug auch automa- 
tisch gesteuert wird. Eine derartige Ausgestattung hat 
den Vorteil, dass der Fahrzeuglenker weder das Fahr- 
zeug abbremsen noch das Lenkrad betatigen muss. Ein 
ideates Einparken kann folglich gewahrleistet werden. 

35 [0011] Die zu verwendende Bremskraft zum Abbrem- 
sen des Fahrzeuges ist vorteilhafterweise abhangig von 
bzw. proportional zur Differenz A<p zwischen dem vor- 
gegebenen Lenkradeinschlag und dem tatsachlichen 
Lenkradeinschlag. Schlagt der Fahrzeuglenker das 

40 Lenkrad wie vorgegeben ein, so kann die Bremskraft 
geringer ausfallen, d.h. das Fahrzeug kann zugiger ein- 
geparkt werden. Weicht der tatsachliche Lenkradein- 
schlag von dem vorgegebenen Lenkradeinschlag ab, so 
erfolgt der Parkvorgang nicht optimal. Das Fahrzeug ist 

45 starker abzubremsen, um gegebenenfalls erforderilche 
Korrekturen beim Parkvorgang vornehmen zu konnen. 
[0012] ErfindungsgemaB ist ferner vorteilhaft, wenn 
die Bremskraft abhangig von bzw. proportional zu dem 
Abstand Ad vom Fahrzeug zu einem in Fahrtrichtung 

50 gelegenen Objekt ist. Ist der Abstand relativ groB, so 
kann die Fahrzeuggeschwindigkeit hoher sein als wenn 
das Fahrzeug sehr nahe an einem die Parklucke be- 
grenzenden Objekt ist. 

[0013] Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, 
55 wenn die Bremskraft F B proportional ist zu: 
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[0014] Eine derartige Bremskraft wird den Anforde- 
rungen an den Parkvorgang in optimaler Weise gerecht. 
[0015] Ferner kann die Bremskraft abhangig von der 
Geschwihdigkeit, mit der das Lenkrad gedreht wird, 
sein. Wird das Lenkrad nur sehr langsam betatigt, so ist 
die Bremskraft vorzugsweise hoher, als wenn das Lenk- 
rad schneil gedreht wird. 

[0016] Die eingangs genannte Aufgabe wird auBer- 
dem durch ein Computerprogramm gelost, das zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ge- 
eignet ist, wenn es auf einem Steuer- und/oder Regel- 
gerat ausgefuhrt wird. Das Computerprogramm ist vor- 
teilhafterweise abgespeichert, Insbesondere auf einem 
Flash-Memory. 

[0017] Ferner wird die eingangs genannte Aufgabe 
gelost durch ein Steuer- und/oder Regelgerat zum Be- 
treiben eines Parkhiffesystems, das zum Steuern und/ 
oder Regeln des erfindungsgemaBen Verfahrens geeig- 
net ist. 

[0018] Die eingangs genannte Aufgabe wird ferner 
durch ein Einund/oder Ausparkhilfesystem fur ein Fahr- 
zeug gelost, umfassend wenigstens einen Abstands- 
messsensor, einen Wegmess- und/oder einen Ge- 
schwindigkeitsmesssensor, einen Lenkwinkelmesssen- 
sor, ein mit den Sensoren gekoppeftes Steuer- und/oder 
Regelgerat zur Datenauswertung und zur Steuerung 
und/oder Regelung eines Brems- und/oder Beschleuni- 
gungssystems und zur Steuerung und/oder Regelung 
einer Wiedergabeeinrichtung zur Wiedergabe von An- 
weisungen an den Fahrzeuglenker, wobei das Parkhil- 
fesystem zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens geeignet ist. 

[0019] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Ein- 
zelheiten der Erfindung sind der folgenden Beschrei- 
bung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand des in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels na- 
her beschrieben und eriautert ist. 
[0020] In der Figur ist ein erfindungsgemaBes Park- 
hilfesystem 1 0 schematisch dargestellt. Das Parkhilfe- 
system umfasst ein zentrales Steuergerat 12, das ver- 
schiedene Eingangs- und AusgangsgroBen aufweist. 
ElngangsgrdBen des Steuergerats 12 sind beispiels- 
weise der latsachliche Lenkwinkel 9/sf , verschiedene 
Abstande d x des Fahrzeugs zu die Parkliicke begren- 
zenden Objekten und die Geschwindigkeit des Fahr- 
zeuges v ist bzw. der vom Fahrzeug zuruckgelegte Weg 
S. Der Lenkwinkel <p fe f wird dem Steuergerat uber einen 
Lenkwinkelsensor mitgeteilt. Die verschiedenen Ab- 
stande d x werden von an dem Fahrzeug vorgesehenen 
Abstandssensoren bzw. von einem Umfeldkennungssy- 
stems an das Steuergerat 12 ubermittelt. Die Geschwin- 
digkeit V^bzw. der zuruckgelegte Weg Sdes Fahrzeu- 
ges wird mittels eines Geschwindigkeitssensors bzw. 
mittels eines Wegmesssensors erfasst. 



[0021] AusgangsgroBen des Steuergerats 12 sind 
beispielsweise eine zur Bremskraft proportionale GroBe 
die zur Ansteuerung eines Bremssystems vor- 
gesehen ist, und der zur Erzielung eines optimalen 
s Parkvorganges erforderliche Lenkwinkel <p so „. Eine wei- 
tere AusgangsgangsgroBe des Steuergerats ist die 
Richtung, in welche der Fahrzeuglenker das Fahrzeug 
zu setzen hat, namlich R^ fur vorwarts und R^ fur 
ruckwarts. Ferner kann eine AusgangsgroBe ein Wert 

10 F Besch sein > der zur Ansteuerung eines Beschleuni- 
gungssystems dient, urn eine denkbare Beschleuni- 
gung des Fahrzeugs zu erreichen. 
[0022] Beim Vorbeifahren des Fahrzeugs an einer 
Parkliicke wird die Lange und/oder Breite der Parkliicke 

'5 bestimmt. Dazu konnen an dem Fahrzeug Abstands- 
messsensoren bzw. ein Fahrzeugumfelderfassungssy- 
stem vorgesehen sein. In einem nSchsten Schritt wer- 
den ausgehend von der Position des Fahrzeugs relativ 
zur Parkliicke denkbare Einparkablaufe fur das Fahr- 

20 zeug in die Parkliicke bestimmt. 

[0023] In einem nachsten Schritt wird der Fahrzeug- 
lenker angewiesen, in welche Richtung das 
Fahrzeug zu bewegen ist und in welche Richtung bzw. 
wie weit das Lenkrad <p so// einzuschlagen ist. Die Aus- 

25 gangsgroBen cp^ und R^n Rruck werden dazu dem 
Fahrzeuglenker uber ein nicht dargestelltes Wiederga- 
begerat mitgeteilt. Die Wiedergabe kann insbesondere 
akustisch, optisch oder taktil erfolgen. 
[0024] Wahrend des Einparkablaufes wird aufgrund 

30 des jeweils momentanen Lenkradeinschlages y ist und 
der zugehorigen Fahrzeuggeschwindigkeit V lst be- 
stimmt, wie eine zukunftige Lenkwinkelanderung tp^,, 
ausfallen muss, urn ein ideales Parken des Fahrzeuges 
zu erreichen. Der Wert cp^,, wird dem Fahrzeuglenker 

35 mitgeteilt. 

[0025] Beim Parkvorgang wird das Fahrzeug uber die 
AusgangsgroBe F Brems automatisch zum geeigneten 
Zeitpunkt abgebremst. Der Fahrzeuglenker muss wah- 
rend des Einparkvorganges die Bremse vorteilhafter- 

40 weise nicht betatigen. Urn ein Auffahren auf ein die 
Parkliicke begrenzendes Objekt zu verhindern, kann 
bei zu hoher Geschwindigkeit wahrend des Einparkvor- 
ganges bzw. bei zu nahem Anfahren an ein stehendes 
Fahrzeug das Steuergerat das einparkende Fahrzeug 

^5 Qber die AusgangsgroBe F Brems entsprechend stark ab- 
gebremst oder auch gestoppt werden. DieGrSBe F Brems 
ist dabei proportional zu bzw. abhangig von dem Wert 
A<p, der die Differenz zwischen dem vorgegebenen 
Lenkradeinschlag 9^ und dem tatsachlichen Lenkrad- 

50 einschlag <p /s/ bildet. Ferner ist F Brem$ proportional zu 
bzw. abhangig von dem Wert Ad, der den Abstand des 
Fahrzeuges von einem in Fahrtrichtung gelegenen Ob- 
jekt wiedergibt. Insbesondere ist: 
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[0026] Zur Ermittlung des vorgesehenen Einparkvor- 
ganges konnen weitere EingangsgroBen, insbesondere 
fahrzeugspezlfische EingangsgroBen, vorgesehen 
sein. Ferner kann das Steuergerat SG weitere Aus- 
gangsgroBen zur Erleichterung des Parkvorganges auf- 
weisen. 

[0027] Alle in der Beschreibung, den nachfoigenden 
Ansprtichen und derZeichnung dargesteliten Merkmale 
konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina- 
tion miteinander erfindungswesentlich sein. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Betreiben eines Ein- und/oder Aus- 
parkhilfesystems fur ein Fahrzeug, gekennzeich- 
net durch folgende Schritte: 

a) Bestimmen der Lange und/oder Breite einer 
Parklucke, 20 

b) Bestimmen von wenigstens ein em denkba- 
ren Ein- und/oder Ausparkablauf fur das Fahr- 
zeug in die Parklucke bzw. aus der Parklucke, 

c) Anweisen des Fahrzeuglenkers, in welche 
Richtung das Fahrzeug zu bewegen ist und in 25 
welche Richtung wie weit das Lenkrad einzu- 
schlagen ist, und 

d) automatisches Abbremsen oder ggf. Be- 
schleunigen des Fan rzeuges wahrend des Ein- 
und/oder Ausparkablaufes, 30 

e) wobei die Schritte c) und d) in beliebiger Rei- 
henfolge nacheinander und/oder zeitgleich er- 
folgen konnen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass Schritt b) zeitgleich zu den Schr it- 
ten c) und d) erfolgt und dass in Schritt b) abhangig 
von dem bereits erfolgten Parkablauf bzw. von der 
jeweils momentanen Fahrzeugposition neue denk- 
bare Parkablaufe bestimmt werden. 4 <> 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bestimmung des Parkab- 
laufes die raumlichen Abmessungen des Fahr- 
zeugs, Abstande zu die Parklucke umgebenden 
Objekten, Lenkradelnschlag, Geschwindigkeit und/ 
oder die jeweils momentane Fahrzeugposition so- 
wie gegebenenfalls weitere, insbesondere fahr- 
zeugspezlfische GroBen berucksichtigt werden. 

50 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bestimmung des bereits 
erfolgten Parkablaufes die gefahrene Geschwin- 
digkeit und/oder der zuruckgelegte Weg und/oder 

die erfolgten Lenkradbewegungen berucksichtigt 55 
werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 



ch e, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahr- 
zeug wahrend des Parkablaufes automatisch ge- 
steuert wird. 

B. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Brems- 
kraft abhangig von der Differenz Acp zwischen dem 
vorgegebenen Lenkradeinschlag und dem tatsach- 
lichen Lenkradeinschlag ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Brems- 
kraft abhangig von dem Abstand Ad vom Fahrzeug 
zu einem in Fahrtrichtung gelegenen Objekt ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Brems- 
kraft F B proportional ist zu: 

F B ~(A<p*e 1 +^*e 2 \ 

mit: 

Acp : Differenz zwischen dem vorgegebenen 
Lenkradeinschlag und dem tatsachii- 
chen Lenkradeinschlag <p ist ; 

Ad: Abstand vom Fahrzeug zu einem in Fahrt- 
richtung gelegenen Objekt; 

c 1 : Konstante 1 ; 

C2 : Konstante 2. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Brems- 
kraft (F B ) abhangig ist von der Geschwindigkeit, mit 
der das Lenkrad gedreht wird. 

10. Computerprogramm, dadurch gekennzeichnet, 
dass es zur Durchfuhrung des Verfahrens nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche geeignet ist, 
wenn es durch ein Steuerund/oder Regelgerat aus- 
gefuhrt wird. 

11. Computerprogramm nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass es auf einem Speicher, ins- 
besondere auf einem Flash-Memory, abgespei- 
chert ist. 

12. Steuer- und/oder Regelgerat zum Betreiben eines 
Parkhilfesystems, dadurch gekennzeichnet, 
dass es zum Steuern und/oder Regeln eines Ver- 
fahrens nach einem der Anspruche 1 bis 9 geeignet 
ist. 

13. Ein- und/oder Ausparkhilfesystem fur ein Fahrzeug 
umfassend wenigstens einen Abstandsmesssen- 
sor, einen Wegmesssensor bzw. einen Geschwin- 
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digkeitsmesssensor, einen Lenkwinkelmesssen- 
sor, ein mit den Sensoren verbundenes Steuer- 
und/oder Regelgerat zur Datenauswertung, zur 
Steuerung und/oder Regelung eines Brems- und/ 
oder Beschleunigungssystems und zur Steuerung 5 
und/oder Regelung einer Wiedergabeeinrlchtung 
zur Wiedergabe von Anweisungen an den Fahr- 
zeuglenker, wobei das Parkhilfesystem zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche geeignet ist. 10 
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